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利用衛星探討對流雲的垂直速度與內部垂直構造
摘要
    對流系統的生命週期自其初生成而後成熟乃至消散等階段，對大氣能量收支、水文循環等，均扮演重要角色。然而在其成長階段中，由於快速演變的特性，多半係利用模式推估而得其雲物理參數與多種特性。例如對流雲系的垂直運動速度，扮演大氣高低層之動量及熱量交換的一個很重要參數，並與雲微物理有一定相關性。但基於過往對於對流雲系的垂直速度欠缺直接觀測，且常受限於空間、時間分布的不足，常無法得知對流垂直速度的整體性。因此本研究嘗試以多重衛星的觀測進行推估
    Luo等人利用A-Train繞極軌道衛星系統中的Aqua/MODIS與CALIPSO/IIR等二種感測器觀測雲頂溫度，因酬載此兩種感測器的Aqua及CALIPSO衛星，有相近重疊的軌道且觀測時間相差1~2分鐘，利用這個時間差可以計算出對流雲垂直速度，並繼續分析CloudSat/CPR所提供之雲物理參數和內部垂直構造。研究結果顯示對流垂直速度集中於2-4m/s，結果也顯示強對流有利於將大顆粒的雨滴與較多量的水往高空傳送而造成強降雨。此外Hamada等人則使用地球同步衛星MTSAT-1R觀測日本南部的對流雲頂垂直速度，其統計結果顯示在每一層雲頂高度其垂直速度為對數分布。
      由於衛星大範圍且連續時間的觀測特性，對於了解大範圍的對流系統發展特性有很大幫助，除了估算對流垂直速度外，可利用繞極衛星得知對流的垂直剖面結構，而地球同步衛星則可得知對流發展的生命週期。
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