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Controlling instabilities along a 3DVar analysis cycle by assimilating in the unstable subspace: a comparison with the EnKF

透過在不穩定子向量空間進行同化控制3DVar分析循環的不穩定性：與EnKF進行比較

摘要
[bookmark: _GoBack]大氣是一個混沌系統，這表示初始條件的不確定性，會反映在非線性動力不穩定之上，所以精確地初始場估計，以及有效的估計誤差成長方向對於數值天氣預報是十分重要的。而資料同化分析循環中有許多造成誤差的原因，即使不考慮模式本身的不確定性(模式誤差)，在同化和觀測過程中還是可能產生量測誤差（儀器或資料反演等造成的誤差），代表性誤差(觀測數量不足)和由於同化系統本身的缺陷導致的誤差。為了掌握這些誤差在的動力系統中的成長，本篇文章利用AUS在3DVar分析循環估計非線性誤差成長的方向並對於不穩定子向量空間給予修正。
本研究利用準地轉模式探討AUS在3DVar分析循環造成的影響，並與EnKF進行比較，在完美觀測以及有考慮觀測的誤差情況下，三個同化實驗中(3DVar、3DVar-AUS、EnKF)，特別是在3DVar-AUS和EnKF，背景場誤差顯示了非常強烈與局地化的結構且與具有隨時間變化的高相關性。由這些相似之處可知預報誤差的局部最大值可能集中在分析-預報循環相關的動力不穩定的地方。當比較各實驗分析誤差與預報誤差時，EnKF和3DVar-AUS具有相似的分析誤差，表示了兩種方法都是能夠有效地利用流場相依的背景誤差對於背景場進行修正。然而3DVar-AUS在預報時表現較低的預報誤差，也說明了AUS對於修正不穩定子向量空間的可行性。
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