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海-氣-浪耦合模式與觀測中的颶風邊界層對稱和不對稱結構
摘要
[bookmark: _GoBack]目前，學界廣泛接受海-氣交互作用是控制熱帶氣旋（TC）強度的關鍵因素之一。然而，通過TC中的大氣邊界層風暴結構聯結上層海洋和海-氣界面的物理機制還未得到很好的理解。本篇研究使用一個充分耦合的海-氣-浪耦合模式對海-氣耦合機制，尤其是耦合導致的表面風、海表面溫度、海-氣通量不對稱，以及他們對颶風邊界層（HBL）結構的影響展開探究。分別使用耦合與未耦合海洋環流模式或海洋表面波（即海浪）模式對颶風Frances (2004)進行數值試驗，以檢驗海洋和海浪耦合的影響。同時將模式結果與NOAA WP-3D飛機上搭載的機載下投式探空儀和表面風場觀測進行比較。根據模式結果，由於風暴引起的海洋降溫，海-氣耦合機制將減少颶風右-後象限的大氣混合層厚度；而風-浪耦合則會加強颶風最大風速半徑以外的大氣邊界內流。在氣流內流層厚度方面，風暴移動和深對流層內流會產生明顯的前-後不對稱現象。上述結果也與下投式探空儀的觀測結果一致。此前的一些研究使用方位角平均的方法來研究氣流內流層和混合層，使用這樣的方法無法表示HBL的不對稱性。HBL中複雜的熱力學和動力學三維不對稱性使得他們的影響很難在缺少充分耦合模式的條件下被量化。
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