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雲微物理與輻射如何影響熱帶氣旋之結構與運動
 
摘要

    本研究統整過去許多探討雲微物理過程如何影響熱帶氣旋之運動與結構的相關研究，包含風場寬廣的程度、內核區域之非絕熱不對稱現象、外核區域之對流活動，以及颱風砧狀雲的特徵等。動力方面的研究，結果顯示在較大半徑區域若有較大風速的情形下，受到beta drift影響程度較大，因此使其傾向往西北方向移動；然而熱帶氣旋亦可能受到beta shear造成暖心特徵偏移，使其具有非對稱的垂直運動分布，則會產生較大的非絕熱效應，進而影響熱帶氣旋的移動速度與方向。
    在數值模式中，不同微物理方案包含的水象粒子種類不盡相同，與輻射之間的交互作用亦有所不同，因此雲對輻射強迫作用(CRF)對於微物理參數是相當敏感的。從模擬結果得知，在CRF影響較大的情況，熱帶氣旋上對流層會對應到較強的外流，將內核區域較多的水象粒子帶往更外圍的區域，促使砧狀雲的擴張，因此CRF效應更明顯，為正回饋機制之一。而CRF影響最大之貢獻在於砧狀雲內長波輻射的吸收與放射過程，透過上升運動促進更多的對流活動，使熱帶氣旋之風場產生徑向擴張的現象，再經由beta drift效應影響熱帶氣旋的運動方向。未來需增加對作業單位所使用模式中CRF特性之瞭解，並做更全面的比較以改善熱帶氣旋預報能力。
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