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解釋為何使用最小平方法的單雷達風場反演(L99)會有低估的情形

摘要

    使用最小平方法的單雷達風場反演技術(L99)，並經由變分運算後會有誤差的產生。在經由適當的簡化後，可以發現到徑向風接近真值，但在切向風的部分在大部分的情形下有低估的情形。在一給定的雷達位置，此低估的現象是由於雷達觀測掃描的不連續性。而風場低估的情形會發生在當∆𝑡> ∆𝑥/u(∆𝑡:雷達觀測資料的時間解析度，∆𝑥:雷達觀測資料的空間解析度，u:觀測到此天氣系統的移速)時。不幸的是:目前一般作業用的都普勒雷達通常會達到反演風場會低估的條件(∆𝑡> ∆𝑥/u)，所以用單雷達所反演出來的風場有低估的情形是無法避免的。在反演的過程中如果使用移動式框架可以降低切向風反演的誤差，而這項實驗也顯示了在使用移動式框架的情形下，當∆𝑡<𝝀/2u(∆𝑡:雷達觀測資料的時間解析度，𝝀:某一天氣系統的波長，u:此天氣系統的移速)時，可以經由疊代收斂至較正確的風場值。此條件(∆𝑡<𝝀/2u)對於目前一般作業用都普勒雷達較易滿足。而在使用移動式框架可改善風場反演結果這項理論也在實際個案中獲得證實。
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