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在雙尺度模式中進行資料同化—結合兩種初始化方法

摘要
	本篇使用系集卡爾曼濾波器(EnKF)在一個非線性耦合模式中進行觀測系同模擬實驗，分析同時同化不同尺度的變數對於資料同化表現的影響，並進一步尋找改進方案。該非線性耦合模式具有兩種不同尺度的變數，一種時間及空間尺度較大、振幅較大，網格點間距亦較大、在模式中具有8個網格點。另一變數時間及空間尺度較小、振幅較小，網格點間距亦較小、在模式中同樣空間中具有256個網格點。而觀測資料之觀測誤差正比於變數之振幅。
	實驗結果顯示，EnKF的表現受到同化變數之誤差在空間上相關性的影響。同時同化二個尺度具備完整觀測的變數或僅同化大尺度變數而讓小尺度變數自由發展時，可以得到良好同化效果。但同化小尺度變數時不論小尺度變數觀測資料是否足夠皆會降低大尺度變數分析場的準確度。尤其同時同化二種變數時，在小尺度變數觀測數量不足的情況，分析場準確度比僅同化大尺度變數時差。這是由於小尺度變數誤差相關性不顯著，理論上無法提供有效的分析場修正。但因EnKF使用有限的系集數，受到樣本誤差影響而使誤差協方差矩陣被錯誤估計，導致小尺度變數的觀測資料對分析場做了錯誤且過大的調整。
由於在此耦合模式中小尺度變數的統計特性無法有效使用EnKF，因此應針對兩種不同變數使用不同的初始化方法。在本研究中針對小尺度變數改以使用Nudging方法，使其在積分過程中向觀測值推近，而同化大尺度變數時則維持使用EnKF。結果顯示，Nudging方法成功地將觀測資訊隨者模式動力機制傳播至其他網格點的變數上，改善了小尺度變數的同化表現，並且不傷害大尺度變數的同化表現，相較於大小尺度變數皆使用EnKF進行同化能得到較好的分析場結果。
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